ijjjli j Aii*; i j'yu A4i aLJi a*i 


. j— J- 1 *y> ifr'jjJ V- *Io-L»-' ; i j jl Jj 

• .-fc^- _J_ r ' j *_■> L* -U-*' _A> La «_i_-"_' jl 'jjp N— j 


^ 5>-^» ^ ^ JjM' 

: J*-*- : JLi s-L* w ^-La>- 

/A, - " * > 

- [ £-'] 4*^, £^* 

L« j ? I tfS is*—* _* U j ? J»'_*P l*_* 9 J»_-S ' c_l& kiJ_a>J ^Lsj 

^ W ^j' Jl u>- J *L>— > ^ Li ^ T( 1:^1' yy- y 

^ y*' w-V'^-i ^ Uj <v> ^ikaJi >; wC > ^bli }' y . ^Sj f i^i jj 

wA J ?AlaLV^—' «>•'_; jJ U_> ? «-;_'Jl J < : j.Jl*' ' :i J *—*5 y v> j? J>j\ \ \-f~* 

5-U Ja : ^L5"j ?aJL' _,-2> 

Uj^a _l! L; J>- JjuJ* Ll 'ii «jU J i.; J->’' JllJ 41)1 C_L*_; 

- L^jJ-J L- </' c.u 

a.- _-4i ^jjl JjS'i j'laJ .1 j! i\S Jl ^ jjSiJ Sustainability jl 

4. ij'ji 1 <jL-^_* C-J 4^ » ^*A_4J ^Lrfj1 < AJ C4JA. w ^V» 4_p ! J^l «^jLii.l 

.Conservation Agriculture 5Jaj'i>L -Lp'jjJI cl^U isJ+A _-i- 

.Sj-j-S 1 J* J * J _jl!' 4 .A-W.' ^J«Al J>-' * 

Sustainable agriculture : ^i-u-I' <xi 

J jjud.1 oLll— I' L^J 1 j| 

'_L_i. *jj*zZ .' . - V j 1 _l».»_' * j t ' ^5 Jlc y*! ClJlj 

. jLJVl r-J SL- 

eHon j^> J^ 1 ' J-ll v^J* -*wj 

<y'jj J JpLjjI +-i> w«_’ 4^'jjvl »*laiS 1 y-' j'j. ' 
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f _*_1 p j j Ol. aJj_L' 1 BjAl'u 

v- 2 ^' ^ ^ v^’ 1 ^r 11 ityr'j '^J ] — ^ J 

jiJ' ^ ^ S^H*' ijJU.'' j.u Jpj 

J-i> >* *y 4 ^-? v-'j>'* -A- l M J* ?A 

*^•1— »jJ.'_* i _» . S_tj*- 4-PjjJ.I oj'-^j _* . J*.-*a: I .’ * 1 _L>tl_- 

J-_-4>- ^J_p w j — 2— ^ *• a_L_^.- J-LJij .«- ^\ ?- > S_rfjil_j Sj^UJ 

•ujC < Apj ^J—iil 1 j ; JLjj-VJ y— *—' -*-*-' ' w*b»-l>- 

._^C-4.’ 1 sLL>_* ' (%-ezl' o »'l«5 4£1)j5j 


^ JwLaJVI ;_M oUl~J.» jj*Zj 

a ~~ jjj te'u ^P^-kS ia_*j Jj_- apIjJ.' j j c ^~-'j -v->t>- c-Ujj a->-w^> u 

.iJl&Jlj A-P^Vl 

V>— ^ <rA> j ^r’ 1 ^'j Vj 1 — <j* 5 J^ ,/ 

. v-ji' Uy t j\ a*U-I j' SjU-' oU-i 

_*^T j C 5_.l_^-2J' Mdi ^p a!»IS aJj^— *_’jlJ.I y -J'jui 1 oj 

* j_Jul T ^ik_i>- %_p aJ_*L» 1' ^ili ^IcjLj »c_Ly J < — ^ j w__«T j* ■-* 

.U^ aJ^M V-^ 1 1-^ y *«-l* 5. 

: Ji id «*U-l ^J>'j‘v >*2j 

• - 

-4^'jj J! &}-i ^ Hj^-+ j* ^ V^*- M " 1 

. «— L»-j» <j_^U i ) j a 1 ju. - 2 


.Ajj-£aJ 1 a'jl ' J yi!' -3 

. Li •»* U_pi ^ -^ l| _*' j*aC j«J i-j'Ai. 1 ^jJa' —4 

.^IjS'l s-U Jp \ O L^jOJ i/JI rOsJ j ^I^l'I r oP -5 
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L/C S_LA>- o'upI jl L!j> Jf\ i£*$i ^ ^ -6 

. t^u. j j^JC J1 J*}, 

L*L — 1 ,-p’uJjJ' w -A^- jj>j J; “-t* J— ^ 1 *ij£j %s-siJ ^ - 7 

■ j jjj-? 1 j w ' ... V .P Hj i.La ^%P •C-tu. 1 ' 

•j^-b _-r^ > OlyiH .•' US jOUl Jp jtf -8 

La -Li) * -— ^ .2 -. S .iJ j tNi *>r^sj «jai -*-!»' u k —9 

- ■ . -* . _ - • • - 1 • 

. A-i>j 3_*Lp w-r>- l c $-l£ j) «-*PwJ' 5 _v-'j Ajj-A*! 1 Sillu 

*3' I j$\ Ll* ,-aJ' *_Lo_; i-iU- jtLlLl j *_JS _jJl ~3ljY jj& -J -10 

«■ t0 

. -l-‘ J LiJ 1 _i*_ JJ-^- V -J-a jj-Sj'i ^lt!w_a ^3jS'l pika!* —11 

^•^/a‘. * l,*_LP ! i_> _>- Lta—1. rt—Jtcl fj_e_>- -XJ _» 

->t— SJa^j^- *l;_L_pf ^-Jl’Ij WMO .FAO *_P jjJ'j i-i-^pS _* 1 

L ,.. — '.' ; 3_;L~p jji % 5-*- ,| _* .*— «- - -.u- ! ( _^p c~*> jL^-l *J_? * • La) u 

l-U ?(ETP) Evapoiranspiration (P) _;UaA' J-u* ^ jS j* 

Penman j'^_- «_oU* ur>k c P ETP _*> ^JlcLi j_k jl» 

2J 1 5-U_-.''_4 L»* ^ If^L— >- ,J «— ^ 

• * i 

:Hyper arid Zone iJU ipkii -1 


■ P ETP— 0.03 <Lj 1 sJj_L^ j ^.P :jLp 

: Aiid Zone oU-l Likil -2 

V_> _*i - It — j i_2Li4 *^ap ^ j' Sj'Lp 

.(P ETP = 0.20 - 0.03) LL- 4 yj.i WjjJI 

:Semi-ai id Zone iiU-l --J. Ukl' -3 

• • 

l ■ *'yC j sIjk . J _i~^- -i—^P ^P_J_* tiki. 1 ' -LJj -«P ojLp 

.0.5 j* J5U 0.2 ^ Jjrf P / ETP iJ-e_» 



:Sub- humid Zone *-2- iiki' -4 

ijs J2*\ 1 Jjl iaa > i j ^}LI «lia£ u_iP 0“ 

J Jl 0.5 V* jjSt P ETP £-)-£_* lijja* XpijjJL e_U Jl* j ipijjJl 

■0.7 y 

Lr V-A> *r^» ^ a.Ul >tll 01 

Jjp *_ii' aJL--— 1 JL^Li. 1 j»^~» fu; 1 wJj ^_4>- X^Ajj tjlLt' ^Le*l •»* /. 14 


.• .V ii-L^-lP <1/. _o _* 


« _j_Lo _» iL^jS ' OuL L'l> ^ _L*»i— j_» .Jj_jji. ! L»oU^*U 

L >L>- *yi j-Lft.' v ^StsJl ZjjJlaj FAO- :6 iljiw O^j aJ-La-» 

»-L_-4. MODIS 1 _ r _4-a’l tlAJL; A 1 jjnl-. w *JJ&J Li'_y» 

*'_l9c£ - <%J1 «_* t>nl .l’ «* *->-l... * ^Ut<J J _£w» -'j C »^'lS*-_ / 0 

. ALARM 7-- t-w. 1 * 1 _L^_- l» y^j -in— ' l«Li* -iJuSll I 
L_ - •<_-' • 

: l*J ^LLwVl \5-w ^J» ObslU^I.1 jLaju 

Aridisolos: 

jw^ r J ^-_> . L_- j>%.a ' ^3'jS 3 s_lSw-» j_i>J ^l' 1 j .y^' «-• _LaL 

.Ij- ^J> ^S sJLt llj 
* 

Calciorthids: 

°LJj^ ^—1 w L_j_Lli J-p LiU- ^j V j 1 ^ 

.Aridisols <Jj ^w» sj^ *^_* t ^ 

Gypsiorthids: 

> w ~r l L— 4 L 0' l ‘ - J J-* tfj-^ v - Jj ^ ^ 

.Aridisols ,a~ j > ^2>\j\ 1 

Salorthids: 

W-l* «->0_* . <J -L 1 T— 1 Ljj'ki -1 ^S- ^- ! <**>- ^3'jS ' - L/a i g; 

.Aridisols Lj j vk_j» J^\ eJu 
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w- 1 A_ : w-’ J_jJ_- J_t>- *^»l_Ja5 ljj~? 'J *li' jl>=J 

J JLjd_t£ teijL 4_-^w _Ja> O ^_*S\£ o ' e_4 

JJJl *-14' Jj JiJ' ojb *~t_- Vji 0» ^ £&• Sj^L *lL uJ 

.( o*>3i jtt ) »jU.i ^bJi yj SiU i3l^j .^*44 gidJ 

:3U-i ^jVl 

• 

j 1 i-SWl — 4 1 • _** c! jZ~*\ J-£ 4 1 *_«S _- jS ^v» ojLp 

«_*i’ -4 _•! 0 jlj*-' 

: j*jVi Jl*r 


- j~-f iI«»ULlJ' A* aj-lS JjLtfj •>■ s;-> 

. 1^- o_^s~ a ^- ll *-l?“ JL 1 «i4-\ 

:JL4! 


^_a_» tl_fJJj£ o-I_-a j >»i lL*" ^jlU ijrJu *1^41 ^i-i--' Sj J.1 •> SjLp 

<ijj \ jA^ A '^- y* r^ 1 \^' 






,t 

W 


. J—^-'J A— >'_;Jj' jl >a *S ^4 Jjj jj.' 

.c— / 4* 500 y> iJU-l ei* j jltuVl 4 _^x_- 


*Mr> W 

a. \'l ^_4 j ' ^i-’LpljjJl _• jsJ. 1 ?-l4 lj\y y l/ -LaL 

us-i £>1^ ^b> *-»^-' vA> - 4*250 JE ^~"_.) o>i jfcldi j 

.(c_ / 4.500 v lit -250 

w w 
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M ' «- 


-LolULJ.1 A O -Ux*S' *_o *. j Lo iAJ '^Id 1 a 

■* - w ■*-* ~ + * w ^ s_ ^ 

Jo* 

^5 *j->- 1 w iJ’ ■—> «_J *_3>-_ud' ~ J *d' •_■ _L-jdj 

i~« — i »-j *ioij 'L 1 _--^ juii «i-- - *—— • *.j %1 -^aa - SJj . jju.L' 

.^ji* *1* at di!i \> *>-jJd' 

( Brackish ) :iWl .U<U* 

-—^-jud 1 :_u_Li e-^ dl'.bj 1 elJ.' 4-1^- 

»Vil 

.Oj-d.’ J *j>- * — *3 1 o- j)il a-—' *-j _u5 *- *_■ _UaL 

.111 

. ^5 *J>- ^j*j 1 e i>-_^li.' c^J *J -LjJ * J. 1 tA «-•' «_■ 


J ^ J* l M ^ -■ > ^ u ^- lM At' J / s ’<* «f 

ji A-jj-'cil J dUU ^ d.-_b£j Jaj ttbU > J.I 

jLk.S' j <**-*jf-j 4L*LkJ ^IjSI ^jd JbJLj >A>- 

. *J_Lf ^3'jl ^ al j caJ ^OL*S'l _1* iiaiL-d 1 

: i-j'-U — l\ i-pl Jj)\ 

v— • J^s ^-S.' AJ-J _* Jud Jplil V- 0 jLp 

. j'u-j^l ^_-Nj 1_L* _?jS'' _Uj*_- *lij_ 1 J 

Absolu re moisture lUUalii^^l 

' ‘-^•'- i ->■ -5-1^ _-~^~ \^*.J ._t>-w *<-*- < 7 ^ SjLp 

*2-Jl * - >?jI ■!*>. S -il — « *_i^P *jgi>X>' ____* ^V» 
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. 3_l fi-j 1 jUx.; Jj_? 0 jLp l^w- ~_i-; .* j^ 1 

:L_JI i>jll 

^*_cjO oi>-ji} a-— - jJl Ab_dO v* ^ ^ A>-jJ 

. A_^Oj »J j 2 1 A->-_0 

Atmospheric moisture or humidity aj^ 

^_£_Ul frw. 1 J ^-L. CjU^ l|*tj Aj^C^-' Aj_JL£3_.' 

Oj_i~^ ,_t J> aJL^ 2J *-_tbj OJJ~0 _J ^ A-' >jJ' V- f ->’ 


• • - f 

. A.* 


Relative moisture :a_ i i. ; ^ ( 1 ) 

_ia o' £_22i~>; j-ti jo I Ji j* *li! v^ 1 V- 1 1 

j 1 ^ ^ai . L^- . -xj 3 ij *.^_o J_j « ~i-i *L' *.- ■*->!-=- 

• fcl j-£ j** J~>- _! j^~ ia « -. ? ‘.k Sjwj^ uji 1 '.j^jj^- _---•— cii>- 

a_>-_o _!_ip _,Jj« — i; -J optfl -Lyi' 1 : l^L 

*d' _LAft A> UJwjl _^55l «--™L AjJ^- 1 A_-_Cf5_- j' ’w* «J J wVjJ 

j' «^_->- » .**JLj c _»- a 'll 1 m2 — »S •_* »' Aj 'J ' -^_a_. *1 -w* 

* - ... - - __ _ - •- - •'■»_• • 

IS» ^ J _±j.\ A_p^ Ji jzy, jjUL, JL-jJl 

JjJJ *'d' *'j-i l ij-d j J 0-«-* i>jj _U> a . . .^ o J A.-_cb_» l A— ~j 

aJU. 1 _UJJ JkJL_» igcJlj _J%J\ A* — oiwjj o 

.7.100 i-L' ^-dl i>^Jl j' ^.; LU jd v LaJ!j jxJI jj & 

J /.5 / 95 a_jup__ 1 w‘'_-_a 6 1 i'j -Ljj 

*L»Jl r> Jl *L^lj JLd^i' >ldl ; ;_d! ^>^1 ^ A^j'^Ji 

j ^jj Sj .yic ^ 1 y»-uj jt'di j v_*^’ 

-_ r fA2J' Ja.; -A-L’ 1 J j J- JJ ^yajSf! UO>- iiJ J^-iy 1 > jjl 
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• UOfliaU 


‘ - -i AjjU w' J& j' lb 1 Ul- iljil -»p i_;Lp 

-*' j J-* 1 o- j 1 ^ V:>-j -* j' 

. v-i obS&Jl ILL Jj> ^ oJc<J 

/_-L^a /jja.' ^_ : _il£- ^lj i Biomass «b-l Oi J.' y sy—' vt-ls*? 1 


:JUjJI 

_i~^J »U-ty jA ^5 L * l __*— 1 f^_i--2-»_ : Sill' '_£■ i_;Lf- 

_ila 1 ,-a'C_«- ■*-£-«> ^Uii-Ju * w -^jVc' ^jyJ' *ual! ^ 4 X 1 fc J>- 

. L^bJ. 1 


:jlk*ty »L* :U> 

w» Ij 1 — a -J j! jbjsM «-l— - ' *> _»_* jOa-S 1 1 cuj jij^J e_;Lp 

jlJ. 1 iL -t. 1 s_L _* j -&'j-J- J j_*jbJ. _b JjJS _• ‘JjjlbS’ 

.Ajb'cJl ^2jlj_b*jXl ^v» »Iy'L>-L— « iLlb Jju »iUij jua^S 1 flw-« 

uJUUgdl 

_L_a5 •> ea_4Aol eLx) jiA* S 1 <_0 »-J JJ£ ^ j.*' SjLp 

•e-rM 

w * J -b- 4 _Jj*J* J » — e b_— 1 Sl —r a j- 4 5'_f- 1 '— ^ iiLb' ‘-^ _?-* 

Sw* v* ^ _aX.' i_l* 0 *iJJ joa*Sfl JaJ — J ^ \ J' 

.-L>-lsftl ,1 JfcL-l * . JX»- ' cb ^Ul i*J UL<J< i cb Jl il b Jl c Jl 

J_3> ^ J-L'jj U *oLJi ^3 r ;^!' -llL _bjS'i a'-ui - SJ U 
*— -jUal *— '_•_'- i'-Uc jJJij *—>• J — ? *JL : ^±L: y .' *■& jjJ 1 jlia^S ' 

."Sj_jjl ipljjJi" ^»Ldj ^ly» 
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ijjASl ^j!i\ Jp eLi' ^ Sj'^P IjjA' ^ 

_u_. JJJSj s__ J.- v»^Jt J ijiy.» o\J.I ^*5" oLJl t'uap^j 

J'j-*- J! '-'-* tfijiJ ‘*/.75 V~ ^Ia*Jt E*US" V* Jl’i JSJ 
J -Lj_— . tiii -_>-w * ’. .-a ' j _•>- _■ j- 1 ^JL-1 1 w LLr_*j JL* jLL* 

•^-r" 'rr' L *' V-A* ’ Vj ’ 1 pvc -C-L** 

*1— J -L_Lcj l> -a. sjC. «iL*S _* tiPjJll' * — 1 *j^a[ *.P bj _P 

jt , ■» I-'. j_0 jjp ^_2 jj_*JL «Lj — jLilil Jbf J ^LJl 

.*_>! ^1 

:iJdi ij! jli 

L--LJP »_' J J-i Jy«_4 . ij J. 1 _* ijll) Jjl _j!' Jy» O jy Jj^U.’ 1 •> OjLp 

j *1 iJ.1 J ‘w>*P i t>- * J_-_ JL* jli iJlil j •' ij 1 ii5 •> iJ J.' <-o ' t >- J 

iJli - 1 c_»_ft «_J j 1 io -.p «Ju‘ *.o 'i. '<^~j 

. iuJjjJt J* J jjJJ Ajdl ijljil j w -a5lj il'Lft j_c-C 

_-_£•_* ^_1_2— *.’ 1 ajj^aJ - 1 •_* .^A 1 \ J_t^ i^AnJ! a' ^1' 

b 5UI J •,_* J—Jw *_jT ™2la jO e^.J.1 <J-LjJ.I 0jj_- 2_ 1 jJI c/ulJJ O-LoJJ 

Iwi 

,iij}\ j* A5ljJ« *llt w ^L^' ^p SjLp 

— -'j 1 * j ' ' -^a 

.<_*_. j 1 o »i ii>>- »__Z «1 a «'^- ijLP- 

. . . . . - ■ . — 

: w JpjVl -slj.- 

. * a. *j w-'IjwJ' _L» ^Jp ajJJ ejLp 


- 17 - 



. 1*- jj&j a j ^ A>-_»; ^ a^-^Lj. 1 

:, i! JHiJttJLItfJ 

J_P ijjw jj}\j w >*J-\ J> J*±^\ JJl L I UaiJ ^ -Luli 

. ix-ja.’ 1 J L_fjl J iij ^ ^_* -_u>- * JaAs <- ; _/Jl 

(WTE) Water use efficiency : a Qi 5 * 1 ^ 

SL-l 1 c*LaS AaJ n-1-~>- Jju^J. 1 L^X-UAw ^L 1 sU-1 _-lJ 3jLp 

i^A^ ^’1 j £&>'» (J* vr-^i / 

.gjlslVl fl** iliC-ll 1 l$J e'JJ J<LiJ j e J.' „o^* 


i-V-** vA> V'.— ^ >LJ-' J >* ij'-* 

,*j ^L.' ' Aj.ga JLll'j A* 1 L*_iJ ^L'lj SAP ‘.P >~Lr » 

k^riaJLj :b xlot aJIJIaj _?jS j_i> a.-ALl ! 1 — j_A- : n - A^lL 

U-Aljtfl AAP jU.~Jl eA_P Ji A*_>- «JLJl h: j><^' I — -oUaM e .Uj 

~La'I SaUj J’ Jijw Lc 4 ^_jS 'j jj-^-' J 'AJ w -*_A 1 

.<JAL» j_»A- *_Ip Jj^-I jw ^jj> J~*?Vl J_c-a>J.I 

SJLA w 'j—0 w _• ■ * i>- JLi£ ^y~ J JJc>i.L" i-ij' jJ * j. •‘--A 

^a-S a*. :j .^_j_JI _.A^il v» J£il »'A 4 ’ ^ ®L* j jjti A^A^J 
• m m 

•ifjk * 7 ^ S *’^ J* ^ 

:^AJI L but>l 

.(<*^ y 2,*_- / 'jJjla .lai wcJl J.C' p L*-iV' jp SjLp a 
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•- u - 


Immobilization : *-Up 

w» » 

S jju^aJ * ^ aJ-LaII J ^ vJ^i! aAajl? -wsJLj 

^ ^ J-»_ £_LA 1.1)2** w .> _ Ll^- ^ *l*?w*X- fi-c^ ill w -L*j ^%>J _j 

• iJ -L*i <_j -•J’ 1 : _* cj t— £ J .^= — ~-'. A 

Mineralization: ii^ul i 

j* j~aL*}\ C.J- oJ . w L^' V*P w — ^ V 1 -^ 

■o_i_j *- 1 «__L_*.'l e_L* j . c . — J. : j_i__ 5 . Ji wJ.^ —a ' _--^j 

. j_c*L_._kXJ 'j cl*j^'^.u k^~L j <Ia . * j?-*j 4^«oj- jJLlU ~ J u a_».^ V* 4 ' 

weathering ri^dl 

Jl W ^^JL; OaUi'j jJvA' 1 J u£j — <-' ^ 3j^ 

aj __j>- -0*~i_ *_1__ -_J w.-i-is.' J «— jojwi!' wt 1 « — j UtjJ' Sj-*~ 

.AjJ . jl ^2-w. Jp bJjf Aj_Jp J l j 

tpj — • ' _i> Lflj£ j_t>J _U ><**** D_fJ J ~ S J J-' ;I y 1 

j ^ ( _Ip Sj' j*- 4 ->-_,o w^lP _-i-^ 

w-l^-jjJ JJ-I' y Ij\jJ-\ ^1*^1 - V ^*_* 

:SJ>| 

f>: J ( > ^L* ^-^-' *yj- **TJ> J * 

^.t 5 ' 

S-v-^ 1 J W-y ‘f-fc 1 ' <j us j* 

. f Ul_,_*iJlj 


iyj- *>-jSj 8J .A* w'r: 3j%' 


* * * 
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